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Katheter zur Behandlung arterieller Thrombosen 



Die Neuerung betrifft einen Katheter nach dem Oberbegriff 
des unabhangigen P aii »m ^nspruchs 1. 

Mit Kathetern dieser Art sind zur Behandlung lokaler 
arterieller Thrombosen oder Embolien Extraktionen versucht 
worden, die jedoch bezuglich ihres Erfolges nicht uberzeu- 
gen konnten und deshalb keine nennenswerte Anwendung ge fun- 
den haben. ; 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Katheter der 
genannten Gattung zu schaffen, der in iiblicher Waise trans- 
femoral eingefiihrt warden kann und der es bei raSglichst 
geringem Risiko fur den Patienten gestattet, einen Thrombus 
vollstandig aus dem GefMss zu entfernen. Die. Aufgabe wird 
durch die Neuerung gemMss Anspruch 1 gelSst. 



Umfangreiche Versuche niit dern neuerungsgemassen Katheter 
waren erfolgreich und zeigten in keinem fail eine Komplika- 
tion im Sinne einer Dissektion, Perforation oder katheterbe- 
dingten Thrombose. Es gelang jev/eils, die Strombahn, die von 
2 mm bis zu 9 cm Lange thrombotisch verschlossen war, durch 
die Aspirationsthromboembolektomie zu rekanalisieren. 

VJesentiich ist, dass das vordere Ende der Zerkleinerungsvor- 
richtung wShrend ihrer Rotation den Katheterschlauch vorne 
an der Ansaugmiindung nicht verlasst und die GefSsswand des- 
halb nicht schSdigen kann. 

1st die Zerkleinerungsvorrichtung gem^ss einer Weiterbildung 
der Neuerung in Langsrichtung hin und her bewegbar, so kann 
damit das zunachst aspirierte Thrombosematerial zusatzlich 
mechanisch zusammen mit einer Vakuumunterstutzung in den 
Katheterschlauch hineingezogen werden. 

Der Schlauch kann vorne durch einen ublichen Abschnitt enden 
und ist vorne of fen und zeigt keine Verjungung des Lumens 
Oder des Aussendurchmessers . Ebenfalls sind keine Fuhrungs- 
einrichtungen fiir den Katheterdraht oder die Zerkleinerungs- 
vorrichtung, ierf orderlich. 

GemSss einer Weiterbildung der Neuerung ist die Zerkleine- 
rungsvorrichtung als zylindrische Schnecke ausgebildet. 
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Diese Schnecke dient einerseits als FSrderschnecke, ander- 
seits besorgt sie aber auch die Zerkleinerung der an der 
Mundung des Sc'.ilauches angesaugten Thromben. Da die 
Thromben bereits kurz hinter der Schlauchmundung zerkleinert 
werden, konnen sie den Katheterschlauch nicht verstopfen und 
lassen sich mit hoher Forderleitstung absaugen. Als beson- 
ders funktionssicher und effektiv hat sich eine Zerkleine- 
rungsvorrichtung mit mehreren GSngen und vorzugsweise zwei 
Gangen erwiesen. 

Vorteilhaft ist, wenn zwischen der Aussenseite der Zerklei- 
nerungsvorrichtung und der Innenseite des Katheterochlauches 
ein radiales Spiel von vorzugsweise 0,5 mm besteht. Die Zer- 
kleinerungsvorrichtung kann dadurch entsprechend dem gege- 
benen radialen Spiel ausweichen. Das angesaugte Throrabenraa- 
terial wird ebenfalls ira Zwischenraum zwischen Zerkleinerungs- 
vorrichtunglund Innenseite ..des Schlauches zerkleinert und ge- 
fordert. 

Vorzugsweise ist der Fuhrungsdraht im Antrieb unabhangig vom 
Katheterschrauch in seiner Langsrichtung hin und her ver- 
schiebbar. 1st zudem der Katheterschlauch unabhangig vom 
Fuhrungsdraht in seiner Langsrichtung hin und her verstell- 
bar, so wird eine besonders gute Handlichkeit und Betriebs- 
sicherheit erreicht. Vorzugsweise ist der Katheterschlauch 
nit einer stufenlosen Feinverstellung verschiobbar . 
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Da mit dem erf indungsgeinassen Katheter pro Zeiteinheit 
wesentlich mehr Thrombenmaterial als bisher abgefuhrt werden 
kann, kann entsprechend die Belastung und Gefahrdung des 
Patienten verkleinert werden. Mit dem erf indungsgemassen 
Katheter konnte in einem Fall bis 2U 20 g teils frisches, 
teils alteres Thrombusmaterial tansluminal abgesaugt werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Neuerung wird nachfolgend anhand 
der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Teilschnitt durch das distale Ende des Kathe- 
ters. 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen Abschnitt eines 

arteriellen Gefasses mit eingefuhrter Katheterspitze, 
und 

Fig. 3 schewatisch den Antrieb des Katheters. 

In einen beispielsweise 1 m langen Schlauch 1 aus Polytetra- 
fluorathylen ist ein flexibler FUhrungsdraht 9 von etwa 
0,6 mm angeordnet. Der Schlauch 1 ist am vorderen Ende ohne 
VerjUngung seines Lumens oder seines Aussendurchmessers 
wie in Fig. 1 gezeigt abgeschnitten. Auf das vordere Ende 
des Fuhrungsdrahtes 9 ist eine vorzugsweise aus Metall her- 
gestellte Zerkleinerungsvorrichtung 4 in der Form exner 
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Forderschnecke aufgesteckt und drehfest mit den Fiihrungs- 
draht 9 verlStet. Die Zerkleinerungsvorrichtung 4 besitzt 
einen Aussendurchmesser von etwa 2 nua und der Schlauch 1 
eine entsprechende zylindrische Innanseite mit einen Durch- 
roesser von etwa 2,4 mm. Es besteht somit ein radiales Spiel 
zwischen der Aussenseite der Zerkleinerungsvorrichtung 4 
und der Schlauchinnenseite 2. An ihrem zyiindrischen Umfang 
besitzt die Zerkleinerungsvorrichtung 4 zwei gleiche, im 
Querschnitt trapezf ormige GSnge 5 mit je einer Stirnflache- 6, 
die uber scharfe Kanten 6a in Flankenf lachen 6b ubergehen. 

Wie die Fig. 3 zeigt, besitzt der Schlauch 1 eine Doppel- 
schleuse 14 , einen ersten Ausgang 15 r an den eine hier nicht 
gezeigte Absaugpumpe, beispielsweise eine Rollerpumpe, anzu- 
schliessen ist. Ein zweiter Ausgang 20 ist an einem Antrieb 
21 angeschlossen. Durch diesen zweiten Ausgang 20 fuhrt der 
Fiihrungsdralit 9 nach aussen. zu einer Halterung 22, in wel- 
cher der Fuhrungsdraht 9 in seiner LSngsrichtung stufenlos 
verschiebbar ist. Ueber einen im Antrieb angeordneten 
Elektromotor kann die Halterung 22 und darait der Fiihrungs- 
draht 9 stufenlos mit 20 bis 100 Umdrehungen pro Minute 
rotiert werden. 

Ueber eine Kupplung 16 ist der Schlauch 1 mit einem Arm 23 
verbunden, der mittels einer Schraube 19 beziiglich der ubri- 
gen Telle des Antriebes 21 in Langsrichtung des Schlauches 1 



stufenlos hin und her bewegt v/erden kann. Ueber einen an 
einem Handgriff 18 angebrachten Hebel 17 kann der Motor ein- 
und ausgeschaltet werden. 

Die Arbeitsweise des Katheters wird nachfolgend anhand der 
Figur naher erlautert. Die Miindung 3 des Katheters wird 
unter Durchleuchtungskontrolle bis zura Thrombus vorgeschoben. 
Mit dem Antrieb 21 und iiber den Fuhrungsdraht 9 wird die 
Zerkleinerungsvorrichtung 4 zur Rotation gebracht und gleich- 
zeitig durch den Schlauch 1 an der Miindung 3 unter 
Druck Thrombenmaterial angezogen. Die in den Schlauch 1 ge- 
saugten Thrombenteile 11a, die in der Regel grosser sind als 
hier dargestellt, werden durch die Kanten 6a zerkleinert und 
hauptsachlich in einer spiral forinigen Furche 7 nach hinten 
gefardert. Die nun sehr kleinen Thrombenteile lib gelangen 
nun mit Gef Sssf liissigkeit im Schlauch 11 nach aussen. 
Wahrend dieses Vorgangs wird die Zerkleinerungsvorrichtung 4 
in Langsrichtung durch Bedienung der Schraube 19 urn etwa 
2 - 3 mm hin und her bewegt. Der Schlauch 4 wird hierbei 
soweit im Thrombus 11 vorgeschoben, bis ein durchgehender 
Kanal vorhanden ist. 

Trotz der erheblichen Vorteile des neuerungsgemassen 
Katheters ist dieser mit wenigen, einfachen und robusten 
Bestandteilen realisierbar , so dass ein Katheter geschaffen 
wurde, der nicht nur eine schonende und er f olgversprechende 
Behandlung gestattet, sondern der aufgrund seiner einf^chen 
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und robusten Ausf iihrbarkeit in der Herstellung giinstig und 
ausserst zuveriassig ist. 
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Schutzanspriiche 



Katheter 2ur Behandlung arterieller Thrombosen, mit einem 
in das Blutgefass (10) einzuf uhrenden , flexiblen Schlauch 
(1), welcher Schlauch am proximalen Enden einen 
an eine Absaugvorrichtung anzuschliessenden ersten Aus- 
gang (15) sowie einen zweiten Ausgang (20) aufweist, 
durch den ein Fiihrungsdraht (19) in ein durchgehendes 
Lumen (2) des Schlauches (1) einfiihrbar und um seine 
^Langsachse rotierbar ist, dadurch ge)c6nnzeichnet , dass 
am vorderen Ende des Fuhrungsdrahtes (9) eine Zerkleine- 
rungsvorrichtung (4) befestigt ist, die mit dem FUhrungs- 
draht (9)' rotierbar ist iind hierbei an der Miindung (3) 
des Schlauches (1) angesaugtes Thrombusmater ial (11) im 
Schlauchinneren mechanisch zerkleinert und einen Durch- 
gang (7) aufweist, durch den das zerkleinerte Thrombus- 
material nach hinten abgesaugt werden kann, und dass der 
Flihrungsdraht (9) an seinem proximalen Ende mit einem 
Antrieb (21) verbunden ist, mit dem er um seine Langs- 
achse rotierbar ist. 
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2. Katheter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zerkleinerungsvorrichtung (4) in Langsrichtung des 
Schlauches (1) hin und her bewegbar ist. 

3. Katheter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekemzeichnet , 
dass die Zerkleinerungsvorrichtung (4) als zylindrische 
Schnecke ausgebildet ist. 

4. Katheter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Zerkleinerungsvorrichtung (4) als mehrgangige, vor- 
zugsweise 2-gangige Schnecke ausgebildet ist. 

5. Katheter nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet , 
dass wenigstens ein Gang (5) im Querschnitt trapezfSrmig 
ist. 

6. Katheter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen der Aussenseite (6) der Zer- 
kleinerungsvorrichtung ('4) und der Innenseite (2) des 
Schlauches (1) ein radiales Spiel besteht. 

7. Katheter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass 
das radiale Spiel etwa 0,5 mm betrSgt. 

8. Katheter nach einem der Anspriiche 1 bis 7,. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der FUhrungsdraht (9) im Antrieb (21) 
unabhSngig vom Schlauch (1) in Langsrichtung hin und 



her verschiebbar ist. 



Katheter nach Anspruch 8, uadurch gekennzeichnet, dass 
der Schlauch (1) am Antrieb (21) unabhangig vom FQhrungs- 
draht (9) in Langsrichtung bin und her verstellbar ist. 

Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der FUhrungsdraht (9) mit 20 bis 100 Um- 
drehungen pro Minute rotierbar ist. 
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